Sistemas de referencias inerciales y no inerciales

(Ejercicio de un carro)



Una masa M,=m esta unida a Mz=2m por una soga ideal y una
polea ideal que esta fija a un carro que se mueve sobre una
superficie horizontal con una aceleracion |a |= g/5.

Considerando despreciable el rozamiento entre las superficies:

MA
<
a Mg
0O

a) Hacer el DCL de cada masa, escribir ecuaciones de
movimiento y los vinculos para un sistema de referencia fijo a
la superficie.



DCL B




Ecuaciones de movimiento

* M,y zF_A=MA‘C_lA
Y)Py — Ny =My -auy =0 xX)Ty = My - apy
« M, Z:F_B=MB'C_1B

y)PB—TB=MB‘aBY X)NB=M3°CZBX



Ecuaciones de vinculo

* Soga y polea de masa despreciable (analizando suma de
fuerzas en un tramo de soga, pares de interaccion y rotacion

sobre la polea) T T
A= 1p=

* Las masas estan apoyadas sobre una superficie del carro

auy =0 apx = ac = g/5

* La soga es inextensible . ?7?



Soga inextensible

W+

L=XP_XA+YB_YP 2
| A d
P

v a
0

aC—an+aBy—0

B Aux = Q¢ + Apy



e Ecuaciones de movimiento

— M, X)Ty = My - agx

-Mg;  x)Ng = Mg - agy

e Ecuaciones de vinculo
— Objetos apoyados sobre superficies 4

— Soga inextensible

— Masa despreciable

Apgx = Q¢ T Apy

T,=Tg =T

Apx

Apy

Y)Py — Ny = My - ayy

y)Pp —Tg = Mp - agy

ac =9/5
0



Una masa M,=m esta unida a Mz=2m por una soga ideal y una
polea ideal que esta fija a un carro que se mueve sobre una

superficie horizontal con una aceleracion |a |= g/5.
Considerando despreciable el rozamiento entre las superficies:

MA
<
a Mg
OO

b) Hacer el DCL de cada masa, escribir ecuaciones de
movimiento y los vinculos para un sistema de referencia fijo al

carro.



Repaso SRNI

Ecuaciones de Newton para un cuerpo i de masa M;:
ZF +F =M;- ai|SRNI

Fuerza ficticia para un cuerpo i de masa M;:

* - —
F; = —M; - Gsgnisri






Ecuaciones de movimiento

* M,y zF_A=MA‘C_lA

V)Py — Ny =My -ayy =0 X)Ty —My-ac =My - aux

« M, Z:F_B=MB'C_1B

y)Pg — T = Mg - agy X)Ng — Mg -a; = Mg - agy =0



Ecuaciones de vinculo

* Soga y polea de masa despreciable (analizando suma de
fuerzas en un tramo de soga, pares de interaccion y rotacion

sobre la polea) O
A=1p =

* Las masas estan apoyadas sobre una superficie del carro

agy =0 ; apy =0

* La soga es inextensible a,, = agy



Soga inextensible

X'+
i y'+

A p

O=O—an’+aBy’—0

Apx = Apy’



e Ecuaciones de movimiento
My X)Ty —My-ac =My - agy

e Ecuaciones de vinculo
— Objetos apoyados sobre superficies

— Soga inextensible Ay = Agy’

— Masa despreciable T4, =Tg =T

Auy: = apy =0



Una masa M,=m esta unida a Mz=2m por una soga ideal y una
polea ideal que esta fija a un carro que se mueve sobre una
superficie horizontal con una aceleracion |a |= g/5.

Considerando despreciable el rozamiento entre las superficies:

MA
<
a Mg
OO

c) Calcular la fuerza que hace la soga sobre cada masa.



Esto se puede resolver desde el SRl o el SRNI

* Respuestas:

My -Mp-(g+ac) 6g-My-Mp
(My + Mp) ~ 5(My + Mp)

T =

7o 6g- - My, - MB
4= S(MA+MB)

_ 6g MA MB
I'g =
5(My -I-MB)




EXTRA

 EXTRA: Calculen la aceleracion de las masas en ambos sistemas y
luego confirmen que los resultados son equivalentes (segun la
relatividad de Galileo)

* Solo adelantamos el resultado de |la componente x de la aceleracion

de la masa A ) :MB-(g+aC)
Aax (My + Mp)

e ¢Qué pasa si la aceleracion del carro es nula?



